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OLYMPIC TIN HOC SINH VIEN LAN THU 33
Khéi thi: Chuyén Tin

Thoi gian lam bai: 180 phut
Ngay thi: 11/12/2024

Noi thi: Dai hoc Cong nghiép Ha Noi

TONG QUAN DE THI

STT Tén bai File ngudn ndp Thoi gian chay | Giéi han b nhé | Piém
1 Puwong di path.* 1.0 giay 1 GiB 100
2 | Nén day sb comp . * 0.1 giay 1 GiB 100
3 | Gian dén tam giac light.* 2.0 giay 1 GiB 100
4 | Bién ddi xau transf.* 1.0 giay 1 GiB 100

ChU Y: Déu * dwoc thay thé boi dudi ngam dinh ciia ngon ngie dwec sir dung.

Hay lgp trinh gidi cac bai todn dwdi diy:

Bai 1. Pworng di (100 diém)
Alice dang thtr nghiém kha nang tim duong cta mot robot trén ludi 6 vuodng kich thudc
m X n. Cac hang cua luéi dugce danh sd tir 1 dén m tir trén xudng dudi, cac cot duoc danh sb
tir 1 d&én n tir trai sang phai. O giao gitta hang i (1 <i<m), cot j (1 <j<n) goi la o
(i,7). Trén ludi c6 k 6 cAm (xy, y1), (x5, V), ..., (X, Vi) 1a cac 6 robot khong thé di chuyén
vao duogc, cac 6 con lai 12 6 tu do 1a cac 6 robot c6 thé di chuyén vao. Robot xuat phat tai 6
tu do (1,1) can tim duong dén 6 ty do (m, n), mdi luot robot chi duge di sang 6 tu do ké bén

phai hoac 6 ké bén dudi. B¢ danh gid kha nang tim dudng cua robot, Alice mudén dém xem

c6 bao nhiéu duong di thdéa man.

Yéu cau: Cho luéi m x n va vi tri k 6 cAm, hiy gilp Alice dém sb duong di thoa man.

Dir liéu: Vao tir thiét bi vao chudn c6 khuon dang:

- Dong dau chta ba sé nguyén m, n, k (m,n, k < 10%);

Dong tha t (1 < t < k) trong k dong sau chtra hai s6 nguyén duong x,, v, (1 < x, <
min(m, 1000); 1 <y, < min(n, 1000).

K#ét qua: Ghi ra thiét bi ra chuan mét s6 1a phan du cta sé duong di chia cho (10° + 7).
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Gidi han:

Subtask 1 (20% s diém): m,n < 10;k = 0;

Subtask 2 (20% sé diém): m,n < 1000;

Subtask 3 (20% sé diém): k = 0;

Subtask 4 (20% sé diém): k < 5;

Subtask 5 (20% sé diém): Khéng c6 rang budc nao thém.

Bai 2. Nén day (100 diém)
Alice c6 mot day ) nguyén khong am a4, a,, ..., a,, co thuc hi¢én lién tiép viéc nén day nhu
sau: Moi luot nén, c6 tao ra day madi bang cach lan luot thay a; = a; XOR a;4 VoI i =
1,2, ...,k — 1, roi loai bo phan tir cuoi cung (chu y: phép toan XOR trong ngén ngir C++ hay
Python la ~ va k 1a d6 dai ddy hién tai). Nhu vay, sau mdi luot s6 lugng phan tir ciia day sé
giam di 1 va sau (n — 1) luot thi ddy con lai ding mdt phan tur.
Yéu cau: Cho day a4, a,, ..., a,, hay xac dinh gia tri phan ta con lai sau khi thyc hién
(n — 1) luot nén.
Dir liéu: Vao tir thiét bi vao chuan c6 khuon dang:

- Dong dau chta s6 nguyén duong n (n < 10°);

- Dong thtr hai chira n s6 nguyén khong am ay, ay, ..., a,, (a; < 1018).
Két qua: Ghi ra thiét bi ra chuan mot dong chira mot sb 1a gia tri phan tir con lai sau khi thuc
hién (n — 1) luot nén.

Vidu:
D* liéu vao | Két qua ra Giai thich
3 2 Day sau luot nén tht nhat: 3 1
123 Day sau luot nén tht hai : 2
Gioi han:

Subtask 1 (1/3 sé diém): n < 1000;
Subtask 2 (1/3 sé diém): n < 50000;
Subtask 3 (1/3 sé diém): Khdng c6 rang budc nao thém.

Bai 3. Gian dén tam giac (100 diém)

Ailce c6 mot gian dén tam giac kich thudc n
dugc mo td bang ludi tam gidc déu. Moi diém
trén ludi déu co6 mot dén, cac dén duogc danh so
\ £ 1 . \ A £ L
tir 1 dén 22 theo thu tu tur trén xuong dudi,
trén mdi hang duoc danh s tir trai sang phai.
Khi gian dén bat, cd k dén sé sang mau xanh va
nn+1)

2

— k dén s€ sang mau do.

Vi du hinh bén 1a gian dén kich thuéc n = 5.
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Alice rét thich cac hinh tam giac déu va mau do nén khi deén bat, Alice mudn dém s lugong
tam gidc déu ma c6 ba dinh 1a ba dén sang mau do.

Yéu ciu: Cho sb hiéu cac dén mau xanh, hdy dém sd luong tam gidc déu ma c6 ba dinh 13 ba
den sang mau do.

Dir liéu: Vao tir thiét bi vao chuan cé khudn dang:

- Dong dau chta hai s6 nguyén duong n, k (n < 500);

- Dong tha hai gém k s6 nguyén duong sy, S5, ..., g (1 < 5y < n(n+1)

).

Két qua: Ghi ra thiét bj ra chuan mot sé nguyén 1 s6 tam giac dém duoc.

Vi du:

D& liéu vao Két qua ra
51 31
1

Gioi han:

Subtask 1 (20% s6 diém): n < 5;k = 0;

Subtask 2 (20% sé diém): n < 5;

Subtask 3 (20% s6 diém): n < 50;

Subtask 4 (20% sé diém): k = 0;

Subtask 5 (20% sé diém): Khong c6 rang budc nao thém.

Bai 4. Bién déi xau (100 diém)
Alice c0 hai xau S va T, mdi xau chi chira cac ki tu trong tap {4, B, C, D} va c6 do dai khong
vuot qua 30 (vi tri cac ki tu dugc danh chi so tir 1). Alice muon tim cach bién d6i xau S
thanh xau T biang mot diy khdng qua 1000 phép bién d6i, mdi phép thudc maot trong hai loai
sau:
« Cheén mét trong cac xau con sau vao vi tri bat ki (bao gém ca cudi xau):
AA, BB, CC, DDDD, BABA, ACAC, DABCACB.

« X06a mét trong cac xau con sau (néu né xuat hién trong xau):
AA, BB, CC, DDDD, BABA, ACAC, DABCACB.

Yéu cau: Hay gitp Alice bién ddi xau S thanh xau T.
Dir liéu: Vao tir thiét bi vao chuan:

- Dong dau tién chira Xau S;

- Dong thtr hai chira xau T.
Két qua: Pua ra thiét bi ra chuan:

- Dong dau tién ghi sb nguyén m 1a s6 phép bién ddi can dung;

- Tiép theo 1a m dong, mdi dong chira hai s pos va k, trong do:

o pos lavi tri chén vao (néu k > 0) hoic vi tri bat dau xéa (néu k < 0);
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o k 1a s0 nguyén biéu thi loai xau con tuong trng vdi cac xau trong bang sau:

1 2 3 4 5 6 7
AA | BB | CC | DDDD | BABA | ACAC | DABCACB

Vi du:
D& liéu vao |Két qua ra |Giai thich
BB 2 Xau S: BB
DDDD 1 -2 Sau bién déi 1:
14 Sau bién déi 2: DDDD
DCACADDD 7 Xau S: DCACADDD
BB 6 6 Sau bién déi 1: DCACAACACDDD
5 -1 Sau bién déi 2: DCACCACDDD
4 -3 Sau bién ddi 3: DCAACDDD
3 -1 Sau bién déi 4: DCCDDD
2 -3 Sau bién déi 5: DDDD
1 -4 Sau bién déi 6:
12 Sau bién déi 7: BB
Gioi han:

Subtask 1 (30% s diém): Ton tai cach bién doi véi s6 phép bién d6i khong vuot qua 3;
Subtask 2 (30% s6 diém): Ton tai cach bién doi véi s6 phép bién d6i khong vuot qua 10;
Subtask 3 (40% s6 diém): Tn tai cach bién doi véi s6 phép bién d6i khong vuot qua 100.
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