HOQI THI TIN HQC TRE TOAN QUOC PE THI VONG KHU VUC
_ Nam2021 BANG C - TRUNG HQC PHO THONG
PE CHINH THUC Thoi gian lam bai 150 phut, khong ké thoi gian phat dé
Ngay thi: 10/10/2021

TONG QUAN
Tén bai File chwong trinh Diém
Bai 1 S6 hoan hao pnum.* 100 diém
Bai 2 Thi dau cau léng badmi.* 200 diém
Bai 3 Hoan vi khong bat dong permu.* 200 diém

Déu * dwoc thay thé boi pas/cpp/py ciia ngdn ngir 1ap trinh dwoc sir dung twong tng 1a Pascal/C++/Python.

Hay ldp trinh giai cdc bai todn sau:

Bai 1. S6 hoan hao (100 diém)

Mot bai toan trong dai hoi Toan-Tin cia Thién ha nhu sau: Xét cac s6 nguyén duong cd dang
a,a, ... a4, , trong 46 a; nhan gia tri tir 1 dén k. Mot doan chir s6 tir vi tri tha L dén vi tri thir L + 9
duoc goi 1a doan hoan hao néu:

1) a, + ari1q + -+ ;49 = 20,
2) Céacchirsd ay, agyq, ..., 4o €O thé chia lam 2 nhém cé téng bang nhau.

Yéu cau: Cho n,k va m Vi tri py,p,, ..., pm, hiy dém sé luong sd nguyén duong cé dang
aa, .. a, (a; nhan gia tri tir 1 dén k) ma c6 m doan hoan hao lan lugt bit dau tix py, py, ..., Pm.
Dir liéu: Vao tir thiét bi vao chuan:

- Dong dau gém bébn sé nguyén duong n, k,m,D (9 < n < 50;k < 9;D < 10°);

- Dong thir hai gdm m 6 nQuUY8n py, Py, s P (1 < Py <Py < -+ < Py <1 —9).

Két qua: Ghi ra thiét bi ra chuan gém mot dong chita mot s6 nguyén r, trong d6 r 1a phan du cua
s6 luong s6 théa méan chia cho D.

Rang bugc:

- €06 20% s test tng véi 20% sé diém cua bai com = 1;
- C6 20% sé test khac ung vai 20% sé diém caa bai cd m = 2;
- C660% sb test con lai tng vai 60% sb diém cua bai co m < 5.

Vi du:
D& liéu vao Két qua ra
15 2 2 123 8
13
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Bai 2. Thi dau cau Iéng (200 diém)
Tham gia dai hoi thé thao toan Thién ha, doi Trai dat c6 n van dong vién tham gia bo mén cau
16ng. Van dong vién thir i (1 < i < n) c6 chi sb thé luc 14 a; va chi s6 ki thuat 1a b;. Theo thdng tin
thu nhan duoc, c6 m (n < m) van dong vién cia hanh tinh Z ciing tham gia bd mdn cau 16ng, van
dong vién thir j (1 < j < m) c6 chi s6 thé Iyc va ki thuat trong tng la x;,y;. Doi hanh tinh Z s& cur
n van dong vién, gom cac van dong vién lién tiép tir van dong vién th k dén van dong vién thi
k +n — 1 dé ddu voi n van dong vién cia doi Trai dat va s& thi ddu dung n tran dau (mdi van dong
vién thi ddu mot tran). Néu van dong vién tha i cua doi Trai dat muén chic chan thang van dong
vién thtr j cta di hanh tinh Z thi a; > x; va b; > ;. Doi Trai dat muén 1én phuong an sap xép cac
van dong vién tuong tng thi ddu véi n van dong vién duge cir ciia doi hanh tinh Z dé ¢6 nhiéu tran
chéc chin thing nhat.
Y&u cau: Cho thong tin vé n van dong vién caa doi Trai dat, thdng tin m van dong vién caa doi
hanh tinh Z va Q kha ning ctr van dong vién bt dau tir cac van dong Vién ky, k, ..., kg, Voi mdi
kha ning ctr van dong vién cua hanh tinh Z, hdy gilp do6i Trai dat 1én phuong 4n sap xép cac van
dong vién dé c6 nhiéu tran chic chan thing nhat.
Dir liéu: Vao tir thiét bi vao chuan:

e DONg thir nhét chtra ba s6 nguyén duong n,m, Q (m < 10%;Q < 100);

e Dong tht hai chira n s6 nguyén duong ay, a,, ..., a, (a; < 10°véi1 < i < n);

e DonNg thir ba chira n s6 nguyén dwong by, b, ..., b, (b; < 10° voi1 < i < n);

e DOng thtr tu chira m s6 nguyén duong x4, x5, ..., X, (x; <10° voi 1 < j < m);

e DOng thir nam chtra m s6 nguyén duong ¥y, ¥y, ..., Ym (7; < 10° V6i 1 < j < m);

e DOng cudi chira Q s6 nguyén duong ko, k5, wokg(I<ki<ki+n—-1<mvil<t<Q).

Két qua: Ghi ra thiét bj ra chuan gom Q dong, mdi dong mot s6 nguyén la sé tran chic chan thang
lan luot twong Gng v6i Q kha ning cir van dong vién caa doi hanh tinh Z trong dit lidu vao.

Rang bugc:
- C0 25% s test tng v&i 25% s6 diém cua bai co n < 6;
- €0 25% s test khac tng voi 25% sb diém cuaa bai co n < 100;
- C6 25% s test khac ang voi 25% sé diém cua bai ¢6 n < 5000;
- €06 25% s test con lai tng véi 25% s diém cua bai ¢ n < 30000.

D& liéu vao Két qua ra

364 2
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10 20 30 0
10 20 30 40 50 60 0
10 20 30 40 50 60
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Bai 3. Hoan vi khong bat dong (200 diém)

Huén luyén vién ctia d6i hanh tinh Z biét rang, doi Trai DAt da ndm rd cac chi s6 thé luc va chi sé
ki thuat cta cac van dong vién doi minh, vi viy ong ta quyét dinh thay doi s6 4o nham lam sai 1éch
nhiing tinh toan cta doi Trai dat.

Doi hanh tinh Z c6 m van dong vién danh sé tir 1 t6i m, ban dau van dong vién thi i mang sb 4o la
i (1 <i < m).Huan luyén vién chon T doan, doan thir s (1 < s < T) md bang cip s6 Lg, R (1 <
Ly < Ry < m), rdi hoan vi s 40 ctia cac van dong vién (co thé ca m van dong vién) sao cho tat ca
céc van dong vién c6 sé 4o nam trong mét trong T doan phai mang sé 4o khac véi sé 4o ban dau
ctia minh. Cu thé, véi mot van dong vién mang sé 40 i maténtai s (1 < s <T) dé L, < i < R, thi
sau khi hoan vi van dong vién nay phai mang sb 4o khéc vai sé 4o ban dau caa minh.

Yéu céu: Hay cho biét huan luyén vién caa doi hanh tinh Z c6 bao nhiéu cach khac nhau dé hoéan
vi s6 40 cho céc van dong vién theo quy tac trén, hai cach hoan vi s6 4o duoc goi 1a khac nhau néu
c6 mot van dong vién mang hai sé 4o khac nhau trong hai cach hoén vi.

Dir li¢u: Vao tir thiét bi vao chuan theo khubn dang:

e Dong dau chira s6 nguyén duong m, T;
e DoONgthirs (1 <s <T)trong T dong tiép theo chira hai s6 nguyén dwong Lg, Rg (1 < Lg <
R; <m).

Két qua: Ghi ra thiét bi ra chuan gém mot dong chira mot sé nguyén duy nhat 12 sé du cua phép
chia: s6 cach hoéan vi sé 40 cho (10° + 7).

Rang bugc:
- €06 20% s test tng véi 20% sé diém cua bai com < 10 va T = 0;
- C6 20% s test khac ang voi 20% sé diém cuabai c6 m < 10vaT = 1;
- C06 20% s test khac tng voi 20% sb diém cua bai co6 m < 102 vaT = 1;R, — L, < 10;
- €06 20% s test khac (g véi 20% sb diém cua bai com < 103 vaT < 103;
- C0620% s test con lai tng v&i 20% sé diém cua bai com < 105 va T < 10°.

Vi du:
Dt liéu vao | Két qua ra Giai thich
31 3 Cé 3 cach hoan vi la:
12 1) 21 3
2) 231
3) 312
--------------------------- Hét ~----nnnmmmmmmmemmmmmeeee

o Thi sinh khong dwoc su dung tai liéu.

o (Can bo coi thi khong giai thich gi thém.
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